Vorosmarty Mihaly Katolikus Altalanos Iskola és Ovoda
Matematika tanterve

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mik6zben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata. Elvarjuk
a tapasztalatok altalanos megfogalmazasat, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontl értelmezését, a megsejtett Osszefliggések indoklasanak igényét és a
tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalatat. Fejlodik a
vitatkozas és az érvelés kultirdja.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szdmhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti
ismeretek, hatvdny, négyzetgyok, Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Szoveges feladatok
elokeészitése; Stoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elokészitése;, Sikbeli alakzatok;
Transzformdciok, szerkesztések;, Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldéasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdviilésével lehetdveé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. Ahol lehetdség van ra,
iskolank egyhdzi volta miatt a hittan tantarggyal is kapcsolatot keresiink. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszamok

7. évf. 8. évf.
Halmazok, szamhalmazok 5/7/9 6/8/10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9/11/13 12/14/16
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 11/15/19 10/14/18
Aranyossag, szazalékszamitas 12/16/20 12/16/20
Szoveges feladatok elékészitése 10/12/14 8/10/12
Szoveges feladatok 12/16/20 10/14/18
A fliggvény fogalmanak elokészitése 11/13/15 10/12/14
Sikbeli alakzatok 12/16/20 10/14/18
Transzformaciok, szerkesztések 8/10/12 6/8/10
Térgeometria 10/14/18 14/18/22
Leiro statisztika 4/6/8 4/6/8
Val6szinliség-szamitas 4/8/12 6/10/14
Osszesen 108/144/180| 108/144/180




7. évfolyam

Témakor neve Oraszamok
Halmazok, szamhalmazok 5/7/9
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9/11/13
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 11/15/19
Aranyossag, szazalé¢kszamitas 12/16/20
Szoveges feladatok elokészitése 10/12/14
Szoveges feladatok 12/16/20
A fliggvény fogalménak elokészitése 11/13/15
Sikbeli alakzatok 12/16/20
Transzformaciok, szerkesztések 8/10/12
Térgeometria 10/14/18
Leiro statisztika 4/6/8
Valoszinliség-szamitas 4/8/12
Osszesen 108/144/180
1. témakor: Halmazok, szamhalmazok
Oraszam: 5/7/9 éra éra
TANULASI EREDMENYEK
A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— szamokat, szamhalmazokat szamegyenesen abrazol;
— ismeri a racionalis szamokat.
Fejlesztési feladatok, ismeretek Fogalom Kapcsolédasi pontok
— Halmazokba rendezés tobb szempont | — metszet, — Mindennapi élet,
szerint — természetes — Magyar nyelv és
Halmazabra készitése szamok, irodalom,
Szamok, szdmhalmazok szemléltetése egész szamok, | — Biologia
szamegyenesen racionalis — Foldrajz
Részhalmazok felismerése ésdbrazolasa szamok — Hittan
konkrét esetekben halmaza,
Természetes szamok, egész szamok, véges €s
racionalis szamok halmazanak ismerete, végtelen
halmazabrajuk elkészitése szakaszos
Véges és végtelen szakaszos tizedes tizedes tortek
tortek ismerete

TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa t6bb adott tulajdonsag szerint (példaul tanulok halmazba sorolasa
aszerint, hogy a tanulok koziil kik romai katolikusok, koziiliik kik azok, akik meg vannak
keresztelve, ...)



— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

— Legfeljebb 4 elem@ halmaz esetén az 6sszes részhalmaz eldallitasa

— Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Csoportmunkaban kiilonboz6 kozonséges tortek atirasa tigy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 0sszegzése

2. témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Oraszam: 9/11/13 6ra éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— lgaz és hamis allitasok felismerése, | — minden, — Jatékok,
6nallé megfogalmazasa — vanolyan — Vizualis kultura,

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

— Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

TEVEKENYSEGEK

— ,,Birosagi targyalas” jaték

— ,,Ront6” jaték

— Tablas jatekok

— Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetéségeinek lejatszasa fal mellett

—  Abrék szinezése, szinezési lehetéségek Gsszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak 6sszeszamléalasa

3. témakor: Szamelméleti alapismeretek, hatvany, négyzetgyok
Oraszam: 11/15/19 éra

TANULASI EREDMENYEK
A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI

SZAKASZ VEGERE:
— ismeri a hatvanyozas azonossagait.



A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tObbsz0orosét;

pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
Primszamok, Osszetett szamok primszam, — Tortmiveletek,
kivalasztisa a természetes szamok Osszetett szam, | — Enek-zene,
koziil primtényezds — Pénziigyi ismeretek,
Osszetett szamok primtényezds felbontas, — Tudomanytorténet
felbontasanak ismerete és alkalmazasa legnagyobb
1000-es szamkorben k6z06s 0szto,
Legnagyobb kozos osztd és legkisebb legkisebb kozos
kozos tobbszorés meghatarozasa és tobbszords,
alkalmazasa hatvany,
Pozitiv egész szamok pozitiv egész hatvéanyalap,
kitevéjli  hatvanydnak alkalmazasa: hatvanykitev®,
primtényezds felbontas felirasa hatvanyérték,
hatvanyokkal, mértékegységek
atvaltasa
TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenész szitaja alkalmazasa primek keresésére

Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa

»Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb k6zos tobbszorés meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kozos oszto alkalmazasa tortek egyszertisitésére

Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazasa kozos nevezé meghatarozasara

4. témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Oraszam: 12/16/20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6do
szazalékszamitasi feladatokat megold;




1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Egyenes ¢és forditott aranyossag | — forditott — Mindennapi élet,
felismerése és alkalmazasa konkrét aranyossag, — Gazdasagi és
helyzetekben —  szazalék, pénziigyi ismeretek
— [Egyenes aranyossag grafikonjanak — teriilet, — Hittan
megrajzolasa térfogat,
— Valosagos helyzetekhez kot6do trtartalom
szazalékszamitas: aremelés, ledrazas, szabvany
egyszerii kamat, keverési feladatok mértékegységei
megoldasa, levegd Osszetétele,
paratartalom

— Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetoségekkel kapcsolatos egyszerii
feladatok megoldasa

— A forditott ardnyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

— Tertlet, térfogat, urtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete
és atvaltasa

TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossadg megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriiletl, kiillonbozo téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozéasa
¢és bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Mindennapi €letbdl vett példak: példaul hogy valtozott a magukat romai katolikusnak/gorég
katolikusnak/... vall6 emberek szama Magyarorszagon a 2001. évi adatokhoz képest

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utdn

5. témakor: Szoveges feladatok el6készitése
Oraszam: 10/12/14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI

SZAKASZ VEGERE!:
— kiilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:



egyszeri betiis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal Szoroz, két tagbol kozos szamtényez6t kiemel;
egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Hétkdznapi problémak — valtozo, — Mindennapi élet,
matematikai tartalmanak — egyiitthato, — Fizika
formalizalasa; betiik hasznalata az | — helyettesitési érték,
ismeretlen mennyiségek jeldlésére | —  egytagu kifejezés,
— Egyszert betis kifejezések —  kéttagu kifejezés,
Osszeadasa, kivonasa — egynemii kifejezés;
— Helyettesitési érték szamolasa —  kiemelés,
— Egytagu kifejezések szammal valo | _  egyenlet,
szorzdsa — lebontogatas,
— Kéttagu betiis kifejezés szammal | _ mérlegelv
valo szorzasa
— Két tagbol k6z6s szamtényezo
kiemelése
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet
megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet
megoldasa mérlegelvvel
TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek kozil a
megfeleld kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa

,Gondoltam egy szamot” jaték

6. témakor: Szoveges feladatok
Oraszam: 12/16/20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

matematikabodl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.




Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok

— Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld | — ellendrzés — Gazdasagi ismeretek,
modell készitése (példaul szakaszos — Mindennapi élet
abrazolas, visszafelé gondolkodas, — Pénziigyi ismeretek

tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis
kifejezések felirasa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol,
gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi
¢letbol vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa  kovetkeztetéssel — vagy
egyenlettel

— Ellendrzés a szOvegbe vald
visszahelyettesitéssel

TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazéséaval

— Gyiijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai.

7. témakor: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
Oraszam: 11/13/15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
| értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy | — megfeleltetés, | — Mindennapi €let,
lehetséges szabalyanak megadasa — egyenes és — Hittan
— Konkrét halmazok elemei kozott forditott — Kozlekedés,
megfeleltetés létrehozasa aranyossag, — Fizika,
— Ertéktablazatok adatainak grafikus — grafikon — Idojaras
abrazolasa — Gazdasagi ismeretek
— Az egyenes és a forditott ardnyossag
felismerése konkrét helyzetekben
— [Egyenes aranyossag grafikonjanak
felismerése ¢és megalkotasa




TEVEKENYSEGEK
Adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Grafikonok gyiijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi

témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatisa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Grafikonok értelmezése, leolvasasa arrol, hogy példaul hogyan oszlik meg a hivek 1étszama
az egyhazmegy¢k kozott

Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az dsszetartozo
értékparok grafikus dbrazolasa

Kiilonb6z6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivélasztasa

8. témakor: Sikbeli alakzatok
Oraszam: 12/16/20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek €s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;

ismeri a kor részeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Kapcsolodasi pontok

Héromszogek kiils6 szogeinek dsszege
Négyszogek tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazasa: belsd és kiilsé szogek
Osszege, konvex ¢és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis  négyszogek
paralelogramma, téglalap,
rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb
tulajdonsdgaik  megéllapitdsa  abra
alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, specidlis négyszogek
keriiletének, teriiletének kiszamitasa
abra alapjan atdarabolassal és tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

(trapéz,
deltoid,

négyszog,
konvex, konkav,
atlo,

trapéz,
paralelogramma,
deltoid,
rombusz,
hurtrapéz,
korvonal,
korlap,
kozéppont,
sugar, hur,
atméro, szelo,
¢érint0, korcikk

Halmazok,
Vizualis kultara,
Tudomanytorténet




TEVEKENYSEGEK

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
,»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasdnak megmutatdsa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseldadas tartasa

9. témakor: Transzformaciok, szerkesztések
Oraszam: 8/10/12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kézéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkéznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

— Alakzatok kozéppontos tiikorképének
— Szerkesztéshez terv, elOzetes abra
— Tobb adott feltételnek megfelelé abra

— Dinamikus geometriai szoftver

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Kozéppontos tiikrozés ismerete ¢és | — Szimmetria- — Vizualis kultura,
alkalmazasa kozéppont, —  Képzémiivészet,
— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok | — kozéppontos | — Digitalis kultara
felismerése a természetes és az épitett szimmetria — Hittan
kornyezetben

megszerkesztése
készitése
szerkesztése; diszkusszid

hasznalata

10.

TEVEKENYSEGEK

Abrak mésolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet, iskolakapolnank kdzéppontosan
szimmetrikusalakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapulé szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo, egyélii
vonalzd)

témakor: Térgeometria

Oraszam: 10/14/18 6ra




TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terillet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO!

— akocka, atéglatest, a hasab és a gula halgjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri akocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezo tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a | — hasab, — Technika és tervezés,
gula és a gomb alaku testek felfedezése | — gula, — Vizualis kultara
— Hasab és gula tulajdonsagainak | — alaplap, — Epitészet
ismerete ¢s alkalmazasa: hatarold lapok | — alapél,
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott | — oldallap,
helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, | —  gidalél,
testatlo — testmagassag
— Testek ¢épitése  képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan
— Testek halojanak készitése

TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 0sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

— [Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

— [Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, méres, szamolas)

11. témakor: Leiro statisztika
Oraszam: 4/6/8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az
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abrat elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
— kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (médusz), a
kozEéps6 adatot (median), és ezeket dsszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Adathalmazok, egyszeri diagramok, — oszlopdiagram, | — Gazdasagi élet,

tablazatok adatainak elemzése — kordiagram, — Testnevelés €s sport,
— Adatok tablazatba rendezése,abrazolasa | — vonaldiagram, | — Mindennapi élet,

diagramon — pontdiagram | — Iskolai eredmények
—  Kiilonb6z6 tipusu diagramok — Digitélis kultira

megfeleltetése egymasnak

— Adatok gytijtése tdblazatbol, leolvasasa
hagyoményos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrol megadott
szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak
(médusz)  megtalalasa,  gyakorlati
alkalmazasa

— Rendezhetd adatsor kozépsé adatanak
(median) megallapitasa, gyakorlati
alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén  atlag,
leggyakoribb adat (modusz), kozépséd
adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

12.  témakor: Valésziniiség-szamitas
Oraszam: 4/8/12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyiijti,
rendezi;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az | — esély, — Mindennapi élet

adatok tervszerli gylijtése, rendezése €s | — gyakorisag, — Digitélis kultara

abrazolasa digitalisan is — relativ

gyakorisag

— Az esély intuitiv = fogalmanak

felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos”

¢s a ,kisebb/nagyobb  eséllyel

lehetséges” kijelentések

megfogalmazasanal
— A gyakorisdg ¢és relativ gyakorisag

ismerete ¢és alkalmazasa a kisérletezés

soran

TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,

zsékba helyezett szines golyokkal

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére, szorzatara
vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;

tippeljlink az események gyakorisdgara

— ,,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet eldtt a
tanulok Osszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési

esélyekrol

1 8. évfolyam

Témakor neve Oraszamok
Halmazok, szamhalmazok 6/8/10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12/14/16
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10/14/18
Aranyossag, szazalékszamitas 12/16/20
Szoveges feladatok elékészitése 8/10/12
Szoveges feladatok 10/14/18
A fliggvény fogalmanak elokészitése 10/12/14
Sikbeli alakzatok 10/14/18
Transzformaciok, szerkesztések 6/8/10
Térgeometria 14/18/22
Leiro6 statisztika 4/6/8
Valoszinliség-szamitas 6/10/14
Osszesen 108/144/180

1. témakor: Halmazok, szamhalmazok
Oraszam: 6/8/10 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

szamokat, szamhalmazoka, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok, ismeretek Fogalom Kapcsolodasi pontok
— Szamok, szamhalmazok és | — metszet, unio, | — Mindennapi élet,
halmazmiiveletek eredményének | — kiegészitd — Magyar nyelv és
szemléltetése szamegyenesen halmaz, irodalom,
— Részhalmazok felismerése ésabrazolasa | — természetes — Biologia
konkrét esetekben szamok, — Foldrajz
— Véges halmaz komplementerének, | — végtelen, nem
véges halmazok metszetének, unidjanak szakaszos
megallapitasa abrazolas segitségével tizedes tortek
konkrét esetekben
— Természetes szdmok, egész szamok,
racionalis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése
— Példa végtelen nem szakaszos tizedes
tortekre

TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatisa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazabran

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa gy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 0sszegzése

2. témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Oraszam: 12/14/16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
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— tanult mintak alapjan néhany 1épésb6l allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyoOzésére;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— lgaz és hamis allitisok felismerése, | — minden, — Jatékok,

6nallé megfogalmazasa — vanolyan, — Vizualis kultura,
— Egyszeri stratégiai és logikai jatékok —  gréf, — Mindennapi élet
— Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran | — graf csucsa,

rendszerezési sémak hasznalata: | — graf éle

tablazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas
— A matematikai logika egyszerii, a

korosztaly szamara érthetd

szakkifejezéseinek iISmerete és

hasznalata

— Konkrét helyzethez kotott  sorba
rendezési problémak megoldasa kor
mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi
problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

— Gréfok alkalmazésa konkrét szituaciok
szemléltetésére

TEVEKENYSEGEK

— ,,Birdsagi targyalas” jaték

— ,,Ront6” jaték

— Tablas jatekok

— Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa fal mellet, kor mentén is;

—  Abrék szinezése, szinezési lehetéségek Gsszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak 6sszeszamléalasa

— Szamkartyas feladatok, golyok sorba rendezése, fagylaltvasarlas tolcsérbe, vagy kehelybe;

— Logikai készlet hasznalata

— Grafok alkalmazasa: kézfogasok, kormérkdzések, csaladfak, ismeretsége szemléltetésére

3. témakor: Szamelméleti alapismeretek, hatvany, négyzetgyok
Oraszam: 10/14/18 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

ismeri a hatvanyozas azonossagait.
szamok négyzetgyokét meghatarozza.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tObbszOrosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;

szdmok négyzetgyokét meghatarozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
—  Primszamok, Osszetett szamok | — primszam, — Tortmuveletek,
kivalasztasa a természetes szamok | — Jsszetett —  Enek-zene,
koziil szam, — Pénziigyi ismeretek,
—  Osszetett szamok primtényezés | —  primtényezés | — Tudomanytdrténet
felbontasanak ismerete és alkalmazasa felbontas,
1000-es szamkorben — legnagyobb
— Legnagyobb ko6zds oszto és legkisebb koz0s oszto,
kozos tobbszords meghatarozasa €s | — legkisebb
alkalmazasa kozos
— Pozitiv egész szdmok primtényezds tobbszords,
felbontasanak felirdsa hatvanyokkal, — négyzetszam,
—  Meértékegységek atvaltasa — négyzetgyok
— Szédmok négyzetgyokének
meghatarozasa
TEVEKENYSEGEK

Primtényezds felbontas algoritmuséanak alkalmazasa

»Bumm” jaték a kozds tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb koz6s oszto, legkisebb kozos tobbszorés meghatarozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6zos oszto alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa

4. témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Oraszam: 12/16/20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
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felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6to6do
szazalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Egyenes és forditott aranyossag | — aranyossagok, | — Mindennapi élet,
felismerése ¢és alkalmazdsa konkrét | — szizalékérték — Gazdasagi és
helyzetekben (e), pénziigyi ismeretek
— Egyenes aranyossag grafikonjanak | — szazaléklab(p),
megrajzolasa — alap(a)
— Valoésagos  helyzetekhez ~ kot6dd | —  szabvany
szazalékszamitas: aremelés, learazas, mértékegységek
egyszeri kamat, keverési feladatok
megoldasa, levegd Osszetétele,
paratartalom
— Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos egyszeri
feladatok megoldasa
— A forditott ardnyossag ¢és a mérés
kapcsolatanak felismerése
— Teriilet, térfogat, Urtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete
és atvaltasa
TEVEKENYSEGEK

Egyenes, ¢s forditott aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas,
mérés, egyenletes mozgas (megtett ut — sebesség, megtett Gt — menetid6) esetén
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriileti, kiilonb6zo téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamutjsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa
€s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott osszegzése

A mérészadm valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

5. témakor: Szoveges feladatok el6készitése
Oraszam: 8/10/12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
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A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
egyszerl algebrai kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket

szamol,

egy- vagy kéttaghi algebrai kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozos szamtényezot

kiemel;

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

megoldasa mérlegelvvel

algebrai kifejezés

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Hétkoznapi problémak matematikai | — valtozo, — Mindennapi élet,
tartalmanak  formalizaldsa;  betlik egyiitthato, — Fizikai, matematikali
hasznalata az ismeretlen mennyiségek | — helyettesitési képletek
jelolésére érték,
— Egyszerii algebrai kifejezések | — egytagu
Osszeadasa, kivonasa kifejezés,
— Helyettesitési érték szamolasa —  kéttagu
— Egytagu kifejezések szammal valo kifejezés,
szorzasa — egynemi
— Kéttagu algebrai kifejezés szammal kifejezés;
valo szorzasa — kiemelés,
— Két tagbol k6z6s szamtényezd — egyenlet,
kiemelése — lebontogatas,
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet —  mérlegelv

TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a

megfeleld kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Gondoltam egy szamot” jaték

6. témakor: Szoveges feladatok
Oraszam: 10/14/18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
matematikabodl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy

egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok

— Kiilonb6z6 szovegekhez megfelel | — ellendrzés — Gazdasagi ismeretek,
modell készitése (példaul szakaszos — Mindennapi ¢élet
abrazolds, visszafelé gondolkodas, — Pénziigyi ismeretek,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, algebrai — Fizika,
kifejezések felirasa) — Kémia

— Matematikabol, mas tantargyakbol,
gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa  kovetkeztetéssel — vagy
egyenlettel

— Ellendrzés a szOvegbe valo
visszahelyettesitéssel

— Gyakorlati problémak megoldasa soran
eléforduldé mennyiségek becslése

TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazasaval

— Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei €s kiadasai, zsebpénz, didkmunka, korszerti
pénzkezelés, megtakaritasok;

7. témakor: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
Oraszam: 10/12/14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy | — megfeleltetés, | — Mindennapi élet,
lehetséges szabalyanak megadasa — egyenes és — Kozlekedés,
— Konkrét halmazok elemei kozott forditott — Fizika,
megfeleltetés 1étrehozasa ardnyossag, — Foldrajz - iddjaras
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus — grafikon — Gazdasagi ismeretek
abréazolasa
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Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag
felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossdg grafikonjanak
felismerése és megalkotasa

— Egyszeri  grafikonok  jellemzése:
novekedés, csokkenés, tengelyekkel
valo metszéspont

TEVEKENYSEGEK

Adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Péros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbesz¢lése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyiijtése reklamutjsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa
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8. témakor: Sikbeli alakzatok
Oraszam: 10/14/18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

iIsmeri és alkalmazza szamitasokban a Pitagorasz-tételt;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazzafeladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek ¢és specidlis négyszogek keriiletét, teriiletét;

korrel kapcsolatos fogalmak ismerete, kor keriilete és tertilete.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Pitagorasz tétele; —  négyszog, — Halmazok,
— Szamolasok Pitagorasz tételével — konvex, — Vizualis kultara,
— A specialis négyszogek (trapéz, | — konkav, — Tudomanytorténet

paralelogramma, téglalap, deltoid, | — 4tlo,

rombusz, hurtrapéz, négyzet) | — trapéz,

felismerése és Iegfontosabb — para|e|ogramma,

tulajdonsagaik  megallapitasa abra | _  (eltoid,

alapjan; alkalmazasuk; halmazabra — rombusz,
— Haromszogek, specialis négyszogek, | _ hiirtrapéz,

kor kertiletének, teriiletének | kérvonal,

kiszamitasa abra alapjan kérlap,

atdarabolassal €s tanult kézéppont,

Osszefliggéssel; alkalmazasok sugar, hur,

atméro,  szeld,
érint0, korcikk

TEVEKENYSEGEK

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
»Ronto” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Deré¢kszog kijelolése csomos kotéllel

Haromszdgelési problémak megoldasa derékszogli haromszoggel

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseldadas tartasa
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9. témakor: Transzformaciok, szerkesztések
Oraszam: 6/8/10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

— Szerkesztéshez terv, eldzetes dbra
— Tobb adott feltételnek megfelelé abra
— Dinamikus geometriai szoftver

— Kicsinyités €s nagyitas felismerése

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
— Kozéppontos tiikkrozés ismerete és — szimmetria- — Vizualis kultura,
alkalmazasa kozéppont, —  Képzémuvészet,
— Kozéppontosan szimmetrikus kozéppontos | — Digitalis kultira
alakzatok felismerése a természetes és szimmetria,
az épitett kornyezetben — kicsinyités,
— Alakzatok kozéppontos tiikorképének | — nagyitas
megszerkesztése

készitése
szerkesztése; diszkusszio

hasznalata

10.

TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzd)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok

témakor: Térgeometria

Oraszam: 14/18/22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-OKTATASI
SZAKASZ VEGERE:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
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A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula, henger halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab, és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka, henger alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefliggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, henger, a gula tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a | — hasab, — Technika és tervezés,
gula és a gomb alaku testek felfedezése | — gula, — Vizualis kultara
— Hasab ¢és gala tulajdonsagainak | — henger — Epitészet
ismerete €s alkalmazasa: hatarolo lapok | — alaplap,
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott alapél,
helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, oldallap,
testatlod oldalél,
— Testek  épitése  képek, nézetek, | — testmagassig
alaprajzok, halok alapjan
— Testek halojanak készitése
— A gdmb tulajdonséagai
— Tanult testek felszine és térfogata

11.

TEVEKENYSEGEK
Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivélasztasa)
Hasab, henger és gtla alaka modell tulajdonsagainak gytjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitisa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai
A gomb mint a Fold modellje: hosszasagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek
Egyenes hasab és henger alak(i dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
meérése, szamolasa
Egyenes hasab alakt iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

témakor: Leiro statisztika

Oraszam: 4/6/8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
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adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mo6dusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 0sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
— Adathalmazok, egyszeri diagramok, | — oszlopdiagram, | — Gazdasagi élet,

tablazatok adatainak elemzése — kordiagram, — Testnevelés és sport,
— Adatok tablazatba rendezése, | — vonaldiagram, | — Mindennapi élet,

abrazolasa diagramon — pontdiagram | — Iskolai eredmények

— Kiilonb6z6 tipusu diagramok
megfeleltetése egymasnak

— Adatok gylijtése tablazatbol,
leolvasasa  hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo
diagramrol megadott szempont szerint
— Adatok rendszerezése kovetkeztetések
megfogalmazasa

— Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak  (modusz)  megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

— Rendezhetd adatsor kdzépsd adatanak
(median) megallapitasa, gyakorlati
alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (mddusz), ko6zépsd
adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gyljtémunka, a gytjtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitdsa és  Osszehasonlitasa
csoportban.
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12.  témakor: Valdsziniiség-szamitas

Oraszam: 6/10/14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat

tervszerlien gyujti,rendezi;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja
a,,lehetetlen”,a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazasanal.

— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Kapcsolédasi pontok

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az
adatok tervszerli gyljtése, rendezése
éséabrazolasa digitalisan is

Az  esély intuitiv = fogalmanak
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos”
¢s a ,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisdg és relativ gyakorisag
ismerete €s alkalmazasa a kisérletezés
soran

Valészintiségi  jatékban  stratégia
kovetése

esély,
gyakorisag,
relativ
gyakorisadg

TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel,
Galton-deszkaval,zsakba helyezett szines golyokkal
— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros €s kék oldaléara is szdmokat irtunk;
feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott
szamok Osszegére, szorzataravonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiik meg,

van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;

gyakorisagara

tippeljiink az események

- ,,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszintiségi jatek vagy
kisérlet elott a tanulok Osszegyiijtik a lehetséges kimeneteleket, majd
egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol.
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