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A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az ¢élet mindségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok eldallitasanak szEépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetOséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nydjt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szamara relevansés
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhato tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania,hogy a
tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢él61ényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet
megodvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz
viszonyul6 pozitiv attitlid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudoméanyos ismeretek €s a hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhany sajatossdga. Az anyagok ¢€s jelenségek tobbszintli (makro-, részecske-
€s szimbolumszintll) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerli
jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustol fliggd
jelentése, a tudomanyos ¢és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészitd, szimultdn jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld
gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és a metafogalmi
tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdodon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi koérnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informdaciokat. A rendszerezett ¢és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanuldo magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a
kémiahoz kapcsolhatd legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és



korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A tanulas része az egylittmikodés €s a
kommunikacio, felel6s és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targy problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s cSOportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunkasoran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képeslegyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai tdrgyl problémaékban rejlé lehetdségeket. Hatékonyan
kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve
érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 7-8. EVFOLYAMON A KEMIA TANTARGY ORASZAMA: 102 ORA, SZABADON
FELHASZNALHATO 6 ORA

Témakér neve Oraszam
7-8.évf. 7.évf. 8.évf
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotéasig 10 10
Kémiai alapismeretek 14 14
Az atomok felépitése 12 12
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 18 18
Kémiai atalakulasok 16 16
Kémia a természetben 7 7
Az anyag atalakitasa 9 9
Kémia a mindennapokban 12 12
Kémia és kornyezetvédelem 10 10
Osszesen 108 36 72

7. EVFOLYAM



Az Aaltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudoméanyok iranti
érdeklodés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmadd kialakitdsa, valamint a kémianak
a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk
szamara relevans problémadk, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a
tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszeri — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el.

A kémiaval val6 ismerkedés kozben a tanulok olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo,
biztos anyagismereten alapul6 tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti dket (példaul a
haztartasi teendd6kben), hanem ¢életmentd is lehet szamukra (példaul a benzingdz
robbanasveszélye, a szén-monoxid ¢és a klorgaz végzetes hatasa).

Az clsajatitott ismeretek és atermészettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd
felndttként is — egyre tudatosabban {igyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb
kornyezetiikre. A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegytiletek és a
keverékek, illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a
periddusos rendszer jelentdségének ¢€s hasznalhatéosdganak megismerése. A kémiai
szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa hattérbe
szorul az anyagok és folyamatok makroszintii és részecskeszintii értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek ésa
hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitasa jol megvalasztott, egyszerti kisérletekkel, valamint kiilonb6z6é modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatanak megértésében, valamint a szimboOlumszint kialakitasaban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkoddsdnak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara. A 7. évfolyamon a
kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsOsorban a tanulok eldzetes tudasara épitve,
jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik.
Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt
fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjiikk tigy, hogy az természettudomanyos szempontbol is
korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk
valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteketés készségeket. Késébb
az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a mindennapi élet — gyakran
bonyolult — problémainak egyszeriisitett magyarazatara is. Nagyon fontos, hogy mind a kémiai
tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa neszéaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok
szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezdédjon. A
kémia életszerliségét erdsithetjilk, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkan6
kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés) megbeszélésére.

A7.EVFOLYAMON A KEMIA TANTARGY ORASZAMA:

36 ORA
Uj tananyag .I.(epessegfe!lesztes, Teljes
L, . osszefoglalas, . .
Témak feldolgozasa A oraszam
. A gyakorlas,
(6raszam) .
ellendrzés




(0raszam)
LA kisérleti | 6 4 10
megfigyeléstol a
modellalkotasig
1. Kémiai 9 5 14
alapismeretek
I1.Az atomok | 6 6 12
felépitése
Osszesen 36

Témakor: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

Oraszam: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-

OKTATASI SZAKASZVEGERE:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeketés

azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
hogy a hétk6znapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6é gondolkodasnem elégséges a

tudomanyos problémak megoldasahoz.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
megismeri egy egyszerii laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;
megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot.

elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy
cafolata

A tudomanyos gondolkodaskialakuldsanak
tamogatasa

Alkotas digitalis eszkozzel

Egyszerti modelleket hasznal az anyagot
felépitd kémiai részecskék modellezésére

veszélyességijeldlés,
Vegyszer,
egyszeri mérési
modszerek: tomeg,
térfogat,stirliség,
kisérleti eszkdzok
modell, leveg6, kémiai
részecske, atom,
kristalyracs, molekula
kémiailag tiszta anyag,

kémiai elem, fém,

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok

Megfigyelési és manualis készségfejlesztése |modell, kisérlet, Matematika

Kisérletek értelmezése és biztonsagos tapasztalat, Digitélis kultura

megvalositasa balesetvédelmi Hittan

A biztonsagos eszkdz- ésvegyszerhasznalat  [szabalyok, Fizika
Természettudomany




Kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék — [nemfém, vegyiilet,
kozott keverék, komponens,
Otvozetek

vegyjel, képlet

TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsdgos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikséges-

ségérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi teriiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs tomegének mérése,a
mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcso,
f6zOpohar, gyodgyszer-, illetve mososzer-adagold) térfogatanak meghatidrozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségii folyadékok térfogatara

Példak bemutatidsa a koznapi életbdl elemre (pl. grafit, vordsréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Témakor: Kémiai alapismeretek

Oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eléallitasra
vagy természetes tton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

ATEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

képes egyszeri kisérletek elvégzésére ¢€s elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas,



szlirés, iilepités);

megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerii modszereit.

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai.

Fejlesztési feladatok és ismeretek [Fogalmak Kapcsolédasi pontok
Egyszerlibb kovetkeztetések anyagi halmaz, Matematika
kialakitasanak timogatésa g4z, folyadék, szilard,Foldrajz

Hétkoznapi anyagok legfontosabb  |halmazallapot-valtozasok, Természettudomany
tulajdonsagai ¢s az anyagok olvadas, parolgas, forras, F'_Z'ka

vizsgalatanak egyszerti modszerei |lecsapodas, fagyés, Hittan

Elvalasztasi mtveletek szublimacié

A keverékek endoterm exoterm

Az oldatok és Osszetételiik
Szamolasi feladatok levezetése
Az oldodas

fizikai tulajdonsag,

fizikai valtozas,

oldat, oldott anyag, olddszer,
oldodés,oldhatosag,

tomegszazalék,

telitetlen telitettoldat,

fiziologias sooldat,

levegd,

elvalasztasi eljarasok,

TEVEKENYSEGEK

Példak bemutatdsa a koznapi életbdl kémiailag tiszta anyagra az elem és vegylilet fogalma
nélkiil (pl. grafit, vorosréz, kén; és pl. viz, natrium-klorid, sz616cukor) és keverékre (pl. benzin,
levegd, sargaréz)

Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgalata és
tablazatos Osszehasonlitasa, a viz mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas
tulajdonsagainak vizsgalata

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémeérsékletméréssel

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztasa oldassal, sziiréssel, beparlassal

Homok ¢és viz keverékének elvalasztasa iilepitéssel, dekantalassal, illetve sziiréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Ko6znapi anyagok (pl. alufdlia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, siiriiség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés) dsszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerti oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldddasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti



jegyzokonyv elkészitése

Konyhaso oldhatosaganak meghatarozasa kisérleti iton, az oldhatésag megadasa x grammso /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén

Az oldés sebességét befolyasold tényezok kisérleti uton torténd vizsgalata

Kristalyok névesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor)

Példak gyhjtése a koznapi életbdl tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara

Nagyon egyszerii szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozasa

Témakor: Az atomok felépitése
Oraszam: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodasnem
elégséges a tudoméanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket;

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

ismeri a periddusos rendszer felépitését, a benne 1évo jelek és szimbolumok jelentését

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbol épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évo elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

egyszeri modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

szOveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulékatés
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét;

ismeri az anyagmennyiség €s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszeri
szamitasokat végez m, n és M segitségével;



Fejlesztési feladatok és ismeretek  [Fogalmak Kapcsolodasi pontok

Internetes forrasok hasznalatanak elemi  részecske,  proton,Matematika
fejlesztése elektron, neutron, Digitalis kultura
Szamitogépes bemutatokészitésének @atommag, elektronburok, Foldrajz

gyakorlasa rendszam, Termé_szettudomény
Az analogias gondolkodasfejlesztése |perigdusos rendszer Technika éstervezés
Alkotas digitalis eszkdzzel anyagmennyiség, Avogadro] | o

Az atom felépitése és fontosabb szam, molaris tomeg, mol

jellemzoi

Elemi részecskék jellemzoi, jeliik
Az anyagmennyiség jele,
mértékegysége

Az atomok periddusos rendszere
Egyszerli szamolasi feladatok
Atommodellek ismerete

TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellezo jatékok keresése az interneten

Atomok ¢és molekulak modellezése, golyomodellek készitése gyurmabol, hungarocell
golyokbol vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekulak Gsszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Informaciogytijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacid készitése a témaval
kapcsolatban

Kiseléadasok a periodusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek
és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

Magyar ¢és idegen nyelvii, ingyen letolthetd, periodusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése

,Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ Otletek gyiijtése a peridodusos
rendszer tarsasjatékka valo alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakésa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa
vegyjelekkel, egyszerli szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek
nevével kapcsolatban

Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek ¢és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

Egyszerli szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban



8. EVFOLYAM

Az éltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklodés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémidnaka
tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok
szamara relevans problémadk, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a
tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszeri — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval vald
ismerkedés kozben a tanulék olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti Oket (példaul a
haztartasi teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példdul a benzing6z
robbanasveszélye, a szén-monoxid ¢€s a klorgdz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felndttként is — egyre tudatosabban
tigyelhetnek az egészségiikre, sziikkebb ¢s tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek,illetve
az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periodusos rendszer
jelent6ségének és hasznalhatosaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek,
képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul azanyagok és
folyamatok makroszintli és részecskeszintii értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek ésa
hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek {itkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitdsa jol megvalasztott, egyszerli kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitasaban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkoddsdnak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanuldk eldzetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok Utjan, illetve a mindennapi élet problémai
feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjik ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulok megtfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
¢s készségeket. Késobb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a
mindennapi élet problémainak egyszeriisitett magyarazatara is. Nagyon fontos, hogy mind a
kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa neszaraz leirassal, hanem érdekes, a
tanulok szadmara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatisaval
kezdddjon.

A kémia ¢letszerliségét erdsithetjilk, a tanulok kémiai problémdk iranti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiaordkon allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkano
kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid) megbeszélésére.



A 8. EVFOLYAMON A KEMIA TANTARGY ORASZAMA: 72 ORA

Uj tananyag E(epessegfeglesztes, Teljes
. . osszefoglalas, , .
Témak feldolgozasa A .. | Oraszam
. 2 gyakorlas, ellenérzés
(6raszam) p .
(0raszam)
I. Az anyagok 12 6 18
szerkezete és
tulajdonsagai
I1. A kémiai 11 5 16
atalakulasok
I11. Kémia a 5 3 8
természetben
IV. Az anyag 6 3 9
atalakitasa
V. Kémia a 9 3 12
mindennapokban
VI. Kémia és 6 3 9
kornyezetvédelem
Osszesen 49 23 72

Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Oraszam: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodasnem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeketés
azok kapcsolatat.

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

kémiai szimbdlum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakatés ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbol épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1év6 elektronok szamaval (Bohr-féle
atommaodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;



érti egyszeri molekulak kialakulasat (H2, Cl2, 02, N2, H20, HCI, CH4, CO2), és fel tudja irni
a képletiiket;

érti az egyszerii ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI¥*, CI, 0%), és analogias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhato elemekbdl képz6do ionok képletére;
érti az ionvegyliletek képletének megallapitasat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok ¢s ionok kozott jellemzéen erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
Vitakészség fejlesztése elemi részecske, Matematika
A tarsakkal valo egylittmiikodés proton, elektron, Digitalis kultira
képességének fejlesztése neutron, Magyar nyelv ésirodalom
Internetes forrasok hasznalatanakfejlesztése kémiai részecske,atom, Hittan
Szamitogépes bemutatd készitésének molekula, ion, Természettudomany
gyakorldsa elemmolekula, Foldrajz
Az analdgias gondolkodas fejlesztése vegyliletmolekula,
Alkotas digitalis eszkozzel atommag, elektronburok,
Az anyagok halmazszerkezete ¢és [rendszam,
fizikai tulajdonsagai periddusos rendszer,
Kémiai részecskék nemesgazszerkezet,
Kémiai kotések, polaritas kémiai kotés,
Tonvegyiiletek tulajdonsagai vegyjel, képlet,
alkalifémek,
alkalifoldfémek,
foldfémek,
TEVEKENYSEGEK

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

Szilard kOso és a sodoldat vezetOképességének vizsgalata, eldzetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa

Az atomok, az ionok €s a molekuldk Osszehasonlitasa tdblazatos forméaban (pl. az oxigén
példajan)

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fobb jellemzoikrol, példakkal
Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek ¢és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

Kiseléadasok a periédusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeir6l szakkonyvek
és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

Kisel6adasok az elsérendi kotésekrol, a kémiai részecskékrol

Témakor: A kémiai atalakulasok



Oraszam: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeketés
azok kapcsolatat.

ATEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerti kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvet6bb feltételeit (iitkozés, energia);

ismeri a koznapi ¢élet szempontjabol legalapvetobb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének 1ényegét;

ismeri a korrozié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korr6zioallosaguk alapjan, értia

crer

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok

A biztonsagos eszkoz- ésvegyszerhasznalat — kémiai reakcio, Matematika

elsajatitasa reakcidoegyenlet,  |Digitalis kultura

A csoportmunkéban valo részvétel katalizator, Foldrajz

készségének fejlesztése csapadék, Természettudomany

Az analdgias gondolkodas fejlesztése gazfejlodes, Biologia )
Alkotas digitalis eszkdzzel exoterm reakcio, ~ [Magyar nyelv ésirodalom
A kémiai informaciok keresése ésértelmezése [endoterm reakcio, Fl_Zlka

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 1j egyestlés, Hittan

bomlas, égés, gyors
¢gés, lassuégés, sav,
bazis, so, savas

L. . o kémhatas, semleges
Kémiai reakciok csoportositasa kémhatés, ligos

A reakciok egyenletének leirasaszavakkal, a  [kamhatas,

informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok
megkiilonboztetése

folyamat értelmezése kozombosités, pH-
Egyszerli szamolasos feladat érték, indikator,
A reakciok energiaviszonyai korr6zid, rozsda
A kémiai valtozasok tipusai oxidacio, redukcio

Redoxi és sav-bazis reakciok
A koznapi életben jelentds kémiai
reakciok

TEVEKENYSEGEK

— Egyszerli kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapélca égése,



a csillagszoro égése, a szédabikarbona reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének megvaltozasa
szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacioja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirdsdnak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatdsanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontadsa
barnakOporral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejlodd oxigén kimutatasa parazslo
gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében, keményitéemésztés
hasnyalkivonat segitségével

Az ¢égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz €gése, borszesz égése, csillagszoro
¢gése, magnézium égése) €s lassu égés (rozsdasodas, korhadéds) tanulméanyozasa egyszerii
kisérletekkel

Néhany egyszeriibb égési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkend6 kisérlet elvégzése

Informéaciok gyiijtése a tlizesetekkel és a tiizoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erd6tiizek megel6zésével és a tiizoltassal kapcsolatban

Endoterm reakciok keresése és gyiijtése az internet segitségével

Kozismert savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszer( tanuloi kisérlettel

A haztartasban megtalalhaté semleges, savas és ltgos oldatok kémhatasanak vizsgalata
Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata

A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajatindikatorpapirral,
a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

A kozombosités vizsgalata egyszerli laboratoriumi kisérletekkel

Néhany egyszerlibb kozombositési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel beszélgetés,
vita @ modszer kémiai-biologiai hatterérél és hatékonysagarol

»A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiai-fizikai-kémiai témaju egyesitett projekt,
informaciogytijtés az internetrdl, a t¢éma bemutatasa IKT- eszkozokkel.

Témakor: Kémia a természetben
Oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja és érti, hogy a foldkéreg anyagait;

tudja a viz korforgasat, ismeri a természetes vizeket;

érti a viztisztasag fogalmat, fontossagat, a vizben oldott szennyezddések lehetséges forrasait;
érti az €10 és az ¢lettelen természet szerepét a szén €s az oxigén korforgasaban;

ismeri természeti kornyezetének, azon belill a légkornek, a kdzetburoknak, a természetes
vizeknek ¢és az ¢élovildgnak a legalapvetObb anyagait;



A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
— tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben talalhato

anyagokbol allitjuk elo;

— tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban;

— tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Kapcsolodasi pontok

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés
képességének fejlesztése

Internetes forrasok hasznalatanakfejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének
gyakorldsa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzzel

Az anyagok halmazszerkezete ésfizikai
tulajdonsagai

Fold, viz, levegd Osszetétele

Szerves ¢s szervetlen vegytiletek

asvany, terméselem
édes viz, sos viz,
asvanyviz

redukalo 1égkor, oxidalo
1¢gkor, 6zonpajzs
szerves vegyiilet, biogén
elemek, szénhidratok,
zsirok, olajok, fehérjék,
nukleinsavak, kolloid
oldat

Matematika

Digitalis kultara

Magyar nyelv ésirodalom
Természettudomany
Foldrajz

Hittan

TEVEKENYSEGEK

Asvany- és kdzetgylijtemény készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, mizeumban
Informéaciogyijtés és bemutatd készitése: A 1égkdr dsszetételének valtozasa cimmel

Egyszerli laboratoriumi vizsgéalatok ¢élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatdsa joddal,

zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Témakor: Az anyag atalakitasa
Oraszam: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-

OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja, hogy a kiilénféle asvanyokbol, kézetekbol épitéanyagokat és fémeket gyartanak;
képes a forgalomban 1év6 kemikalidk (ndvényvédd, haztartdsi moso- és tisztitoszerek) cimkéjén

feltlintetett hasznalati itmutatd értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatéra,

ismeri a kdolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl




szamos termék (motorhajtdanyag, kendanyag, miianyag, textilia) késziil;

ATEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

anyagokbol allitjuk eld;

tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben talalhatod

Szamitogépes bemutatd készitésének
gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel
Epitdanyagok

Energiahordozok

felhasznalasuk

Miianyagok csoportositasa, tulajdonsagaik,

makrotipanyag
szénhidrogének, leparlas
muanyag, lancpolimer,
térhalos polimer,
természetes €s
mesterséges alapu
muanyag, hére 1lagyul6 és

hore keményedd

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
Vitakészség fejlesztése mészégetés, mészoltas, [Matematika

A tarsakkal valé egyiittmiikodés cement, beton, liveg Digitalis kultira
képességének fejlesztése ¢rc, koksz, acél Magyf'alr nyelv ési’rodalom
Internetes forrasok hasznélatanak tragya, ndvényvéddszer g§$z§zzettudomany
fejlesztése mutragya, mikro- és Hi ttanJ

TEVEKENYSEGEK

Epit(’ianyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,

poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel

ovintézkedések attekintése

Mianyagok vizsgélata

Témakor: Kémia a mindennapokban

Oraszam: 12 o6ra

TANULASI EREDMENYEK

Prezentacio készitése: Epitéanyagok a méltban és napjainkban cimmel
Novényvédd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos

A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése €s elemzése
A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvil animacio szoveges narracidja
Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerii laboratériumi vizsgélata

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-

OKTATASI SZAKASZVEGERE:

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;




tudja és érti, hogy a hétkoznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodasnem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eléallitasra
vagy természetes tton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo vagy egészséges.

ATEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket korilvevé anyagokat a természetben talalhatod
anyagokbol allitjuk eld;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok ¢és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban

képes a forgalomban 1évé kemikaliak (n6vényvédo szerek, haztartasi moso- és tisztitoszerek)
valamint gyogyszerek cimkéjén feltiintetett hasznalati Gtmutatd értelmezésére, azok

felelosségteljeshasznalatara;

crer

ismeri a kemény és lagy viz kiilonbozdéségének okait;

ismeri a korr6zio fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrdzioallosaguk alapjan, érti a

felismerésének timogatasa

Elelmiszerek sszetevoi, E szamok
Kéaros szenvedélyek

A kemény és lagyviz 6sszehasonlitasa
Mososzerek, tisztitoszerek

Gyobgyszerek biologiai hatasa
Fert6tlenitdszerek

A legismertebb fémek, a korr6zié hatasai

tartositoszerek, E-szamok,
kemény viz,vizlagyitas,
vizkooldas,

mososzer, szappan,
fertOtlenitoszer,
festékanyagok,
novényvédo szerek,
miitragya,

mikro és makrotapanyagok,

mesterséges szenek

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolédasi pontok
A logikus gondolkodas készségének gyogyszer, Matematika
fej leszté’se - ' o dohanytermék, drog,alkohol, Digitalis kultira
ﬁ; megb}zh§t9 1nternetes, 11?f011‘(ma010k tapanyag, Foldrajz
eresésének és megosztasana ¢lelmiszer-adalék, Természettudomany
tamogatasa L taplalékkiegészito, Biologia
Az altudomanyos informaciok édesitdszerek, Magyar nyelv ésirodalom

Hittan

TEVEKENYSEGEK

— Tudomanyos ¢és altudomanyos Ccikkek keresése a médiaban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utalo jelek megtigyelése
— A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése




Egyszer(i laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatasa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Gsszetétel, élelmiszer-adalékok
Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.)E-
szamainak kikeresése, Osszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa novényekbdl, sziniik kémhatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata

Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leirds alapjan

Informaciogytjtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhaté anyagokrol

Drogprevencios eléadas meghivott eldaddval vagy kiseléadasok a drogokrol és azok hatasairél
Gyogyszercimke elemzése a tanoran, az informaciok értelmezése, a hatdanyag ¢és a
kiséréanyagok azonositasa, a gyodgyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz Osszehasonlitasa egyszerli tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa
kiilonb6z6 keménységii vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszeri kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenit hatasanak megfigyelése egyszeri kémesokisérletekkel, a hypo
¢s a haztartasi sosav egymadsra hatdsanak vesz¢lyei

Fert6tlenitoszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mososzer, Szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizk6oldo, fert6tlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az Gsszetételitkre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

Novényvédd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

Témakor: Kémia és kornyezetvédelem
Oraszam: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A TEMAKOR TANULASA HOZZAJARUL AHHOZ, HOGY A TANULO A NEVELESI-
OKTATASI SZAKASZVEGERE:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eléallitasra
vagy természetes tton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeleti hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodasnem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

ATEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:
megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €és a természeti kdrnyezet kolcsonds
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon belill a légkdrnek, a kdzetburoknak, a természetes
vizeknek és az ¢l6vilagnak a legalapvetobb anyagait;



érti a globalis klimavaltozas, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

azonositja és példat hoz fel a kdrnyezetében el6forduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyez6 forrasokra;

kiseléadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Gsszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgyiijtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek Fogalmak Kapcsolodasi pontok
Az értékelési és érvelési készségfejlesztése [liveghazhatas, Matematika

A prezentacios készség fejlesztése globalis klimavaltozas, —|Digitalis kultara
Kiilonbozo, egyszerli médiatartalmak 0zonpajzs, 6zonlyuk, Foldrajz

létrehozasa savas esd, szmog, Természettudomany
A véleményformalas tamogatasa edes viz, soOs viz, Biologia .

A levegd, a viz, a kOzetburok és aztragya, hulladék,veszélyes LA i?’?aﬁar nyelv ésirodalom
¢lovilag anyagai hulladék,ujrahasznositas,

A levegd  szennyez0  forrasai  ésjszelektiv hulladékgytjtés,

kovetkezményei szerves vegyilet,fosszilis

A természetes vizek Osszetétele,szennyezdi,tiizeldanyag,

viztisztitas, ivovizgyartas megtjuld

A hulladékok, a hulladékkezelés, az energiaforrasok

ujrahasznositas

A fosszilis energiahordozok

TEVEKENYSEGEK

Egyszert tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegdben

Informéciogytijtés és bemutatd készitése ,,A 1égkor dsszetételének valtozasa”

cimmel

Informacidgytijtés €és prezentacid vagy poszter készitése a levegdszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas es6krdl, az 6zonpajzs sériilésérdl, a
szmogrol)

Az esdviz kémhatdsanak vizsgalata

A savas esok hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkopos megfigyelése

A savas esok épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy mészko-
vagy marvanydarabon

Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatésairol

A napvédoé krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az 0sszetételtol

Porszennyezés egyszerii kisérleti vizsgalata a lakohelyiinkon, jegyzokonyv-dokumentaciod



készitése, 0sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i haszndlatahoz

(,,Mit hova dobjunk?”)

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos Kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informéciogytijtés a megijuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis
bemutato készitése

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciogylijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol



